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why？ � 

•  从数据上证明性能优化达到“业界第一”的结论！ � 
–  iPad播放页优化后已经达到“业界第一”！ � 

•  为性能优化提供指标和依据 � 
–  “If � you � cannot � measure � it, � you � cannot � improve � it” � 



作为龙源系统的补充 � 

编号 �  特点 �  描述 � 

1 �  专注于性能指标，对dev更友好！ � 
domload,onload,start_render等; � 

m3u8_mp4, � speed_index； � 

页面上所有http活动的性能数据 � 

2 �  测量过程本身不影响被测页面的性能 � 
不发送额外的pingback； � 

在底层（浏览器和操作系统之间）进行监测，

不干扰页面上的业务代码（js/flash）执行。 � 

3 �  测量竞争对手的页面性能 � 
采用和iQiYi同样的测量标准 � 

对优酷、土豆、搜狐视频、腾讯视频、乐视

的页面进行测量，数据上证明“业界第一”！ � 



•  每日报表：http://fe.qiyi.domain/jenkins-data/report/ � 

•  页面性能测量服务： � 
小规模测量，直接提交到内网WebPagetest服务器： � 

•  提交界面：http://10.1.240.44/ � 
•  结果示例：http://10.1.240.44/details.php?test=140704_9Z_N&run=1 � 

大批量测量，提交到Jenkins服务器： � 
•  提交界面：http://10.1.30.43:8080/view/pad-perf-test/job/pad-perf-test-iqiyi/build � 
•  结果示例：http://10.1.30.43:8080/job/pad-perf-monitor-iqiyi/135/console � 

测量系统的输出 � 



测量工具：WebPagetest � 私服 � 



•  页面级别的性能指标，如 � 
–  页面上的资源什么时候加载完毕 

–  页面要等多久才能让用户看到内容？ 

•  请求级别的性能指标，如 � 
–  vrs接口请求的开始时间,端到端耗时 

–  mp4/f4v/flv文件下载耗时 

•  业务和用户层面的性能指标 � 
–  用户要等多久，才能看到视频/广告播放？ 

–  用户能感知到的加载快慢 

性能指标 � 

“Good metrics drive good decisions, bad metrics drive bad decisions” 
 



•  DOMContentLoaded：页面打开到dom树解析完成耗时 � 

•  onload：页面打开到资源加载完成耗时。 � 

•  First � Byte：页面打开到浏览器收到服务器返回的首字节耗时。 � 

•  Start � Render：白屏时间，页面打开到浏览器第一次向屏幕输出页面内容的时间。 � 

•  Visually � Complete：页面打开，到视口区域内页面元素渲染完成耗时。 � 

•  DOM � Elements：onload事件触发时dom � 树上的元素节点个数。 � 

•  Http � Request � Num：页面打开到onload时，页面发送的http请求数目。 � 

•  Bytes � downloaded：页面打开到onload时，页面一共下载的字节量。 � 

•  html/js/css/flash � bytes � and � request � num：静态资源请求数目/总量。 � 

•  speed � index：表征视口区域内页面渲染过程快慢的综合指标。 � 

webPagetest性能指标（一）：常规页面性能数据 � 



•  页面上每一个http请求/响应的详细性能数据 � 

webPagetest性能指标（二）：网络性能数据 � 

1.  Start Offset: 页面打开之后，多久才开始发送此请求 
2.  DNS Lookup：域名解析耗时 
3.  Initial Connection：tcp链接建立耗时 
4.  Time to First Byte：从发起请求到收到第一个响应字节的耗时 
5.  Content Downloaded：接收响应内容耗时 
6.  Bytes Downloaded：响应内容大小量 
7.  other info :其他http archive 信息，如请求/响应的headers 



•  Custom � Metrics: � WebPagetest	
  can	
  execute	
  arbitrary	
  javascript	
  at	
  the	
  end	
  of
	
  a	
  test	
  to	
  collect	
  custom	
  metrics.	
  These	
  can	
  be	
  defined	
  sta=cally	
  in	
  the	
  server
	
  configura=on	
  or	
  be	
  specified	
  at	
  run=me	
  on	
  a	
  per-­‐test	
  basis.	
  	
  

•  示例，统计页面中iframe，script元素个数，和view-port设置： � 
[iframe-count] 
return document.getElementsByTagName("iframe").length;  

[script-tag-count] 
return document.getElementsByTagName("script").length;  

[meta-viewport] 
var viewport = undefined; 
var metaTags=document.getElementsByTagName("meta");  

for (var i = 0; i < metaTags.length; i++) {  

    if (metaTags[i].getAttribute("name") == "viewport") {  

        viewport = metaTags[i].getAttribute("content");  

        break;  

    } 

} 
return viewport;  � 

webPagetest性能指标（三）：自定义指标 � 



•  网络活动测量 � 

•  渲染活动测量 � 

•  speed � index的测量 � 

 � 
 � 
 � 

webPagetest测量机制 � 



网络活动测量方法：函数拦截&代码注入 � 

From:《Web Performance Daybook, Volume 2 》 
Chapter 1  WebPagetest Internals  
 
 

dummynet用于模拟限速。 



渲染活动测量方法 � 

和网络活动测量机制一样，在排版引擎和操作系统调用之间进行拦截和注入。 



•  问题 � 
–  domready/onload等指标统计的是单一关键事件的发生时刻。真实用户的浏览

体验并不受这些关键点指标的直接影响。 � 
–  用户care的是视口区域内的页面元素展现的快慢。 � 

•  举个例子： � 
–  上下两个加载渲染过程A和B，start_render和onload指标都是一样的（1s

和11s），但对于用户来说，体验肯定不一样，用户肯定会觉得第一个更快！ � 

•  需要一个能对整个加载过程进行衡量的指标：speed � index � ! � 
 � 

 � 
 � 

speed � index指标 � 



•  打点截图计算speed � index值 � 
–  设最初的完成度为0，onload时完成度为100% � 
–  计算中间的每一帧的完成度为VC，未完成度为100 � – � VC。 � 
–  把中间每一帧的未完成度累加，得到speed � index值。 � 

•  speed � index � A � = � 7 � + � 7 � + � ... � + � 7 � 
•  speed � index � B � = � 82 � + � 82 � + � ... � + � 82 � 

 � 
 � 
 � 

speed_index计算方法 � 



speed_index计算方法 � 
画出完成度（0 - 100）随时间的变化曲线，speed index 的几何意义就
是onload事件触发之前视口内待加载部分的面积。 

speed index值越低说明用户感知
的加载过程越快！ 
 
越接近0越好！ 



speed_index计算方法 � 

speed index的计算过程依赖于完成度（Visually Completeness, VC）的计算。 

1.wpt agent执行测量时，每隔0.1秒会对浏览器视口进行截图。 
2.中间的每一帧图片，和onload时的图片对比，进行像素匹配。 
3. 完成度VC = (匹配的像素数) / 总的像素数 * 100 

VC的计算方法：打点截图像素对比。 



•  speed � index很适合衡量大首页和频道首页的用户感知的加载速度！ � 
•  但对于播放页，用户最care的是： � 

–  要等多久视频才能播放！ � 

业务指标m3u8_mp4: � 视频多久开始播放？ � 



•  m3u8_mp4测量从页面打开到视频开始播放的时间间隔。 � 
•  测量方法： � 

–  理想：监听播放器play事件，或者跟踪播放器发送的pingback。 � 
–  现实：页面上第一个m3u8文件请求的结束时间，或者第一个mp4

/flv/f4v文件请求的开始时间。 � 
 � 
 � 

业务指标m3u8_mp4: � 视频多久开始播放？ � 



iQiYi页面自动化性能测量系统总览 � 

1.提交批量测量请求 

2.返回测量结果页面urls 3.分配测量任务 

4.执行测量 

7.OK，测量结果已生成 

5.测量完成，上传数据 
6.轮询进展，是否测完？ 

8.下载测量结果页面urls 

9.提取过滤每一次
测量的性能指标数据 10.入库原始指标数据 

11.六个站点都测完，汇总求均值，入库 
12.画图，
每日报表 



Jenkins测量任务：定时，自动化 � 



Jenkins自动化测量任务：可视化，报表生成 � 



花絮：行万里路，踏各种坑！ � 

1. 首先，你得把wpt私服给搭起来！ 

2. wpt的agent装在windows系统上，如何测pad？ 

3. pad播放器一上来不会自动播放视频，那怎么测视频开始播放时间呢？ 

•  网络上的各种文档和教程，大部分都不（完全）靠谱！ 
•  先卸掉firefox和chrome，再让wpt agent安装特定版本的firefox和wpt自己build

的chrome。 

•  改UA，但是官方文档上的改UA的方法根本不work！ 
•  改wptdriver.ini中的chrome命令行启动选项。 

•  往测试页面注入一段js代码，模拟用户touch播放按钮。 
•  通过wpt agent的chrome扩展的content script向测试页面的dom树上注

入javascript代码。 



•  支持A/B � Test � 
–  支持用户输入多个url，对这些页面执行批量测试并汇总，出性能指标数据对比

效果图 � 
–  比如，对比js延迟加载后的页面和正常播放页的性能效果 � 

•  性能指标可定制 � 
–  支持用户提供测试页面，并指定任意http请求的性能数据作为测量指标 � 
–  比如，6个站点的flash播放器文件请求的开始时间，完成时间作为指标进行对比 � 

TODO � 测量分析系统近期目标 � 



总结 � 

编号 �  特点 �  描述 � 

1 �  专注于性能指标，对dev更友好！ � 
domload,onload,start_render等; � 

m3u8_mp4, � speed_index； � 

页面上所有http活动的性能数据 � 

2 �  测量过程本身不影响被测页面的性能 � 
不发送额外的pingback； � 

在底层（浏览器和操作系统之间）进行监测，

不干扰页面上的业务代码（js/flash）执行。 � 

3 �  测量竞争对手的页面性能 � 
采用和iQiYi同样的测量标准 � 

对优酷、土豆、搜狐视频、腾讯视频、乐视

的页面进行测量，数据上证明“业界第一”！ � 



•  欢迎各web端使用页面性能测量服务，证明“业界第一”！ � 

Q&A � 




